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ÖÖZZEETT

Bu derlemenin amac› ortodontide kul--
lan›lan simanlar›n genel özelliklerini
özetlemektir. Dental simanlar sabit teda--
vi süresince ortodontik bantlar› a¤›zda
tutmak için kullan›lmaktad›r. Sabit orto--
dontik apareylerin tan›t›lmas›ndan bu ya--
na çinko fosfat, çinko polikarboksilat ve
geleneksel cam iyonomerler gibi çok sa--
y›da siman kullan›lm›flt›r. Son dönemler--
de neme duyarl›l›¤› azaltmak ve ba¤lan--
ma direncini art›rmak için hibrid siman--
lar gelifltirilmifltir. Hibrid simanlar 2 gru--
ba ayr›labilir: Rezin-modifiye cam iyono--
merler ve asit-modifiye kompozit rezinler
(kompomerler). Geleneksel simanlar hala
rutin olarak kullan›lmas›na ra¤men, fizik--
sel ve kullan›m özelliklerinin gelifltirilme--
si ile hibrid simanlar›n kullan›m› da gide--
rek artmaktad›r. (Türk Ortodonti Dergisi
2009; 22:267-274)

AAnnaahhttaarr  KKeelliimmeelleerr:: Ortodontik bant,
Dental siman, Cam iyonomer siman.

SSUUMMMMAARRYY

The purpose of this review is to sum--
marize the general features of cements
used in orthodontics. Dental cements are
used to retain orthodontic bands during
fixed appliance therapy. A number of dif--
ferent band cements have been used sin--
ce the introduction of fixed orthodontic
appliances, including zinc phosphate,
zinc polycarboxylates and conventional
glass ionomers. Recently hybrid cements
have been developed to decrease moistu--
re contamination and increase the rate of
strength. Hybrid cements can be divided
into 2 categories: Resin-modified glass
ionomers and acid modified composite
resins (compomers). Although traditional
cements are still used, the usage of
hybrid cements is increasing because of
their improved physical and handling
properties. (Turkish J Orthod 2009;
22:267-274)

KKeeyy  WWoorrddss: Orthodontic band, dental
cement, glass ionomer cement.
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GG‹‹RR‹‹fifi
Rutin ortodonti prati¤inde anterior difller

için bonded ataçmanlar kullan›lsa da haz›r
paslanmaz çelik molar bantlar› sabit ortodon--
tik tedavinin hala bir parças›d›r. Oklüzal kuv--
vetlere karfl› daha dirençli olduklar› için bant--
lar›n düflme olas›l›¤› bonded ataçmanlardan
daha azd›r (1,2). Bantlar›n tutuculu¤u sima--
n›n kimyasal adezyonu ve mekanik tutuculu--
¤un kombinasyonu ile sa¤lan›r. Geçti¤imiz
yüzy›l boyunca çok say›da bant siman› gelifl--
tirilmifltir. Birçok hekimin karfl›laflt›¤› genel
problem bantlar›n gevflemesi ile deminerali--
zasyon hatta çürük geliflmesidir (3,4,5). Daha
önce karfl›lafl›lan klinik problemleri çözebil--
mek için yeni ortodontik simanlar ve hibrid
siman-rezin kombinasyonlar› gelifltirilmifltir.
Klinisyenler materyalin özelliklerini, avantaj--
lar›n› ve s›n›rlar›n› anlad›klar›nda optimal so--

IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN
While bonded attachments are routine

practice for anterior teeth, preformed stain--
less steel molar bands are still used in fixed
orthodontic therapy. The failure rate of ban--
ding tends to be lower than the bonded at--
tachments due to better resistance to occlusal
forces (1, 2). Bands are held in place by a
combination of mechanical retention and
chemical adhesion provided by the cement.
During the last century, various band ce--
ments have been developed. A common
problem experienced by many clinicians is
loosening the bands and the development of
demineralization or even caries (3, 4, 5).
New orthodontic cements and hybrid ce--
ment-resin combination have been develo--
ped to solve previous clinical problems.
When the practitioners understand the featu--
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nuca ulaflmak için daha mant›kl› seçimler ya--
pacaklard›r. Bu derleme bant simanlar›n›n,
geleneksel ve rezin modifiye cam iyonomer--
lerin ve poliasit modifiye kompozit rezinlerin
kimyasal ve fiziksel nitelikleri ile klinikte ve
kullan›m s›ras›ndaki özelliklerini de¤erlendi--
recektir. (Tablo I)

SS‹‹MMAANNLLAARR
Dental simanlar asit ve alkali komponent--

ler içerir ve kar›flt›r›ld›¤›nda nötralizasyon re--
aksiyonu ile sertleflir (6). En eski yap›flt›rma si--
man› olan çinko fosfat siman ilk defa 1878 y›--
l›nda kullan›lm›flt›r (7). Di¤er simanlara k›--
yasla bu siman bant yap›flt›r›lmas›nda olduk--
ça uzun ve kapsaml› olarak belgelenmifl bir
tarihe sahiptir. ‹ki ayr› fliflede toz ve likitten
oluflur. Tozunda yer alan esas bileflenler çin--
ko oksit(%90) ve magnezyum oksittir(%10).
Likidi fosforik asit, su ve alüminyum fosfat
içerir (6). Çinko fosfat siman sertlefltikten son--
ra boyutsal olarak sabit kal›r ve tutuculu¤u
kimyasal ba¤lanma ile de¤il esas olarak si--
man ve bant materyali aras›ndaki mekanik
tutunma ile sa¤lan›r (8). Uygun fiziksel özel--
likleri elde etmek ve a¤›z içi dokulara mini--
mum etki etmek için toz ve likit uygun oran--

da kar›flt›r›lmal›d›r. Ba¤lanma direnci toz/likit
oran›na göre de¤iflmektedir; bu oran›n azal--
mas› belirgin olarak daha zay›f bir siman ka--
r›fl›m› oluflturur (6). Çinko fosfat simanlar›n is--
tenmeyen özellikleri olan a¤›z s›v›lar›nda çö--
zünürlü¤ün yüksek olmas› ve düflük ba¤lan--
ma direnci s›z›nt› ve bant alt›nda dekalsifi--
kasyona yol açabilir (9,10,11). Ortodontik
bant kullan›rken çürük oluflumunu önlemek

res, benefits and limitations of the material,
they can choose it wisely to reach optimal re--
sults. This review will evaluate the chemical
and physical features, the clinical and hand--
ling characteristics of band cements, traditio--
nal and resin modified glass ionomers and
polyacid modified composite resins. (Table I)

CCEEMMEENNTTSS
Dental cements consist of an acid and an

alkaline component that, when combined,
set by a neutralization reaction (6). Zinc
phosphate cement, the oldest of the luting ce--
ments, was introduced in 1878 (7). Among
the other cements this cement has the long
and well-documented history in band ce--
mentation. It consists of powder and liquid in
two separate bottles. The main ingredients of
the powder are zinc oxide (%90) and magne--
sium oxide (%10). The liquids contain phosp--
horic acid, water and aluminum phosphate
(6). When set, this cement is dimensionally
stable and its retention is provided primarily
by mechanical interlock between the cement
and the band material, not by chemical inte--
raction (8). To obtain good physical properti--
es and minimal effects on oral tissues, the

powder and the liquid must be mixed pro--
perly. The compressive strength varies with
the powder/liquid ratio; a reduction in this ra--
tio of the mix produces markedly weaker ce--
ment (6). The unfavorable characteristics of
zinc-phosphate cements are high solubility in
oral fluids and low bond strengths, can con--
tribute to micro-leakage and decalcification
under bands (9,10,11). For caries prevention

TTaabblloo  11.. Simanlar›n temel

özellikleri.

TTaabbllee  11.. The primary

properties of cements.
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için ideal bir bant siman› flor salmal› ve mi--
neye kimyasal olarak tutunabilmelidir (12).
Ancak bu simanlar mineye ba¤lanamaz ve
florid içeren çok az çinko fosfat siman vard›r,
ço¤unlu¤u flor içermemektedir (13).

Çinko polikarboksilat simanlar ortodonti
dünyas›na 1970lerin bafl›nda girmifltir ve çin--
ko fosfat simanlar›n istenmeyen baz› özellik--
lerine karfl›l›k uzun y›llar ortodontide kulla--
n›lm›fllard›r. Bu simanlar da toz ve likitten
oluflur. Likidi poliakrilik asidin sulu çözeltisi
veya akrilik asidin di¤er karboksilik asitlerle
kopolimeridir. Tozu esas olarak çinko oksit ve
bir miktar da magnezyum oksit içerir (6). Bu
simanlar›n en önemli avantaj› mineye kimya--
sal olarak ba¤lanmalar›d›r. Ayr›ca çinko fos--
fatla karfl›laflt›r›ld›¤›nda daha yüksek çekme
direncine sahiptir. Çinko oksit ve polikarbok--
silat asit kar›flt›r›ld›¤›nda, asidin içindeki kar--
boksil grubu mine ve dentindeki kalsiyumla
flelasyon yapar. Karboksil grubunun flelasyonu
difl yüzeyine ve ayr›ca metal yüzeyindeki ok--
sitlere kimyasal olarak ba¤lanmay› sa¤lar (6).
Bu kimyasal ba¤lanmaya ra¤men, a¤›z s›v›la--
r›nda çözünürlü¤ünün fazla olmas›, k›r›lma
direncinin düflük olmas›, yüksek vizkozitesi
ve çal›flma süresinin k›sa olmas› klinik kulla--
n›m›n› k›s›tlamaktad›r (14-16). Bu simanlar›n
baz›lar›na florid eklenmifltir ve bant yap›flt›r›l--
mas›nda s›kl›kla kullan›lmaktad›r (13). Ancak,
çinko polikarboksilat siman›n sald›¤› flor mik--
tar› cam iyonomer simanlar›n sald›¤› miktar›n
sadece %15-20si kadard›r (6).      

CCaamm  ‹‹yyoonnoommeerr  SSiimmaann
Cam iyonomer simanlar (C‹S) ilk defa

1972 y›l›nda Wilson ve Kent taraf›ndan resto--
ratif materyal olarak sunulmufltur (17). Difl
dokusuna kimyasal olarak ba¤lanmas› ve çü--
rük önleme özelli¤i nedeniyle C‹S tipleri; ya--
p›flt›r›c› ajanlar, ortodontik adezivler, fissür ör--
tücüler, linerler ve dolgu maddelerine kadar
geniflletilmifltir. Birinci kuflak C‹S’lar alümino
silikat cam tozu ve alkenoat asit likitten olu--
flurken, ikinci kuflak C‹S’larda cam ile kar›flt›--
r›lm›fl kurutulmufl toz asit ve likit olarak da dis--
tile su ya da tartarik asit içeren su kullan›lmak--
tad›r. Toz su ile kar›flt›r›ld›¤›nda, toz fleklindeki
asit çözülür ve tekrar likit asit flekline geçer, bu
ifllemi asit-baz reaksiyonu takip eder (6, 18).

Bu simanlar›n uygun özellikleri a¤›z s›v›la--
r›nda çözünürlü¤ünün az olmas›, çinko fos--
fatla karfl›laflt›r›ld›¤›nda dayan›kl›l›¤›n›n daha

in orthodontic banding, an ideal band ce--
ment would release fluoride and adhere well
to enamel (12). These cements cannot adhe--
re to enamel and there are only a few zinc
phosphate cement products contained fluori--
de, most have not (13). 

Zinc polycarboxylate cements were intro--
duced to orthodontics in the early 1970s and
have been used for many years in orthodon--
tics to overcome some unfavorable properties
of zinc phosphate cements. These cements
are powder-liquid systems. The liquid is an
aqueous solution of polyacrylic acid or a co--
polymer of acrylic acid with other carboxylic
acids. The powder contains mainly zinc oxi--
de with some magnesium oxide (6). The ma--
jor advantage of these cements is chemical
adherence to enamel. Also they have higher
tensile strength when compared zinc phosp--
hate cements. While mixed zinc oxide and
polycarboxylate acid, the carboxyl group wit--
hin the acid chelate to calcium in enamel and
dentin. The chelation of carboxyl group re--
sults in a chemical bond to tooth surfaces and
metal surface oxides (6). Although this chemi--
cal bonding, it’s relatively high solubility in
oral fluids, low fracture resistance, high visco--
sity and short working time limit its clinical
use (14-16). Some of these cements have in--
corporated fluoride and are often used in
band cementation (13). However, the fluoride
released this cement is only a small fraction
(15% to 20%) of that released from GICs (6).

GGllaassss  IIoonnoommeerr  CCeemmeenntt
Glass ionomer cements (GICs) were intro--

duced by Wilson and Kent in 1972 as a res--
torative material (17). Because of its adheren--
ce to tooth structure and its caries prevention
feature, the types of GICs have expanded to
luting agents, orthodontic adhesives, fissure
sealants, liners and core buildups. The first
generation of GICs  consist of aluminosilica--
te glass powder and alkenoate acid liquid,
the second generation GICs incorporated the
acid as a freeze-dried powder blended with
the glass and are mixed with distilled water
or water with tartaric acid. When the pow--
ders are mixed with water, the acid powder
dissolves to reconstitute the liquid acid and
this process is followed by the acid-base re--
action (6, 18). 

The favorable properties of these cements
are low solubility in oral fluids, higher
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yüksek olmas›, difl dokusu ile flelasyon yap--
mas› ve paslanmaz çelik materyali ile iyonik
ba¤ oluflturmas› olarak say›labilir (7,8,19-21).
Bu özellikler bant problemlerini azaltt›¤› için
çok yüksek klinik performans sa¤lar. Ayr›ca,
bantlar genellikle siman-bant ara yüzünden
ayr›ld›¤› için mikro s›z›nt›dan daha iyi korun--
ma sa¤lar (22). Buna ek olarak, C‹S’lar sertlefl--
me reaksiyonu s›ras›nda ve sertlefltikten sonra
flor iyonlar› salar ve böylece ortodontik teda--
vi süresince çürük oluflumunu engellemek
aç›s›ndan klinik yarar sa¤lar (7,23,24). Bunun
d›fl›nda C‹S’lar mine ve dentini remineralizas--
yonundan sorumlu olan iyonlar›n hareketini
destekleyen hidrojeller içerir. Bu hidrojel k›s--
m›n›n topikal jel veya gargaralardan gelen
serbest floridin al›m› ve tekrar sal›nmas› ile il--
gili oldu¤u düflünülmektedir (25). C‹S’lara
klorheksidin eklenerek bakterilere karfl› mik--
robiyolojik etkisi laboratuar çal›flmalar› ile de--
¤erlendirilmifltir. Klorheksidin ilavesi C‹S’a
antibakteriyel özellik kazand›rm›fl(26,27) ve
ba¤lanma direncini düflürmemifltir. (28)

C‹S’lar›n kullan›m s›ras›nda ortaya ç›kan
baz› istenmeyen özellikleri de vard›r. Toz ve
likit kar›flt›rma iflleminin hemen öncesine ka--
dar flifleden ç›kar›lmamal›d›r. Hava ile uzun
süre temas etmesi likitteki asit/su oran›n› de--
¤ifltirebilir (6). Kar›flt›r›lmalar› teknik olarak
hassas bir ifltir, hidrojeller kuru bir ortamda
bozulabilir. Uygun toz/likit (veya su) oran›n›n
elde edilmesi zordur, bu durum sertleflme s›--
ras›nda nem kontaminasyonuna yol açabilir.
Bu sertleflmifl siman›n fiziksel özelliklerini et--
kileyerek siman ve mine aras›nda daha zay›f
bir ba¤lanmaya ve k›r›lma direncinin düflme--
sine neden olur (6,7,24,29). Kar›flt›rma s›ra--
s›nda meydana gelebilecek problemleri önle--
mek için kapsül fleklinde C‹S’lar gelifltirilmifl--
tir ancak bu tip simanlar elle kar›flt›r›lanlara
göre daha pahal›d›r ve malzeme israf› olas›l›--
¤› daha yüksektir (18).  

Dekalsifikasyonu önlemesi ve mineye
kimyasal olarak ba¤land›¤› için bant tutucu--
lu¤unu art›rmas› çürü¤e yatk›n ortodonti has--
talar›nda bant siman› olarak C‹S’lar›n hala
kullan›lmas›n›n en büyük nedenleridir (21-
25,30) (Tablo II).

RReezziinn--mmooddiiffiiyyee  CCaamm  ‹‹yyoonnoommeerr  SSiimmaannllaarr
Cam iyonomer hibrit materyallerin bulu--

nuflu ile cam iyonomer simanlarda oldukça
büyük bir geliflme kaydedilmifltir. Rezin-mo--

strength compared to zinc phosphate, the
ability to chelate to tooth structure and to
form ionic bonds with stainless steel (7, 8,
19-21). These provide superior clinical per--
formance due to reduced band failure. Also,
band failure usually occurs at the cement-
band interface and this provides better pro--
tection from micro-leakage (22). In addition,
during the setting reaction and after setting
GICs release fluoride ions, and thus they are
of clinical benefit towards caries inhibition
during orthodontic treatment (7,23,24). Furt--
hermore, GICs contain hydrogel phases, sup--
porting the movement of ions that responsib--
le for the remineralization of enamel and
dentin. This hydrogel phases are thought to
associate with the uptake and release of ad--
ded environmental fluoride from topical gels
or rinses (25). In vitro studies have been con--
ducted to assess the microbiological effect of
the addition of chlorhexidine to GICs. The
addition of chlorhexidine resulted in produ--
cing an antibacterial effect (26,27) and not
reducing the retentive strength (28).  

There are, however, unfavorable properti--
es related to handling problems. The powder
and liquid should not be dispensed on the
slab until just before the mixing procedure is
begun. Prolonged exposure to the atmosphe--
re can alter the precise acid/water ratio of the
liquid. (6) Mixing GICs is technique sensitive
and the hydrogels may crack in dry environ--
ments. Obtaining accurate powder/liquid (or
water) ratios is difficult, resulting in moisture
contamination during the setting reaction.
These can affect the physical properties of the
set material and lead to low fracture resistan--
ce and a weaker bond between cement and
enamel (6,7,24,29). To eliminate the mixing
problems, capsulated GICs have been develo--
ped, but these are more expensive than hand-
mixed cements and wastage is likely (18). 

GIC’s inhibition of decalcification and im--
proved band retention due to chemical adhe--
rence to enamel are the major reasons that it
is still useful as band cement in the caries-pro--
ne orthodontic patients (21-25,30) (Table II).

RReessiinn--mmooddiiffiieedd  GGllaassss  IIoonnoommeerr  CCeemmeennttss
A further development in glass ionomer

cements obtained with the innovation of
glass ionomer hybrid materials. To produce
resin-modified glass ionomer cements
(RMGIC), traditional GICs were incorporated
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difiye cam iyonomer simanlar›n(RMC‹S) üre--
tilmesi için, geleneksel C‹S’lar rezin, suda çö--
zünebilen bafllat›c›lar ve aktivatörlerle birlefl--
tirilmifltir. Bu simanlar sadece tipik asit-baz
reaksiyonu ile de¤il ayn› zamanda kompozit
rezin gibi fotokimyasal polimerizasyonla sert--
leflir (31,32). ‹çeri¤indeki rezin monomerler
nedeniyle RMC‹S’lar bafllang›çta monomerle--
rin polimerize olmas› için ›fl›k veya kimyasal
aktivatörler kullan›larak flertlefltirilir. Polialke--
noik aside s›n›rl› miktarda rezin ilave edilme--
sine ra¤men, rezin monomerlerin polimeri--
zasyonu asit-baz reaksiyonunu, florid sal›n--
mas›n› veya karboksil gruplar›n›n metale ve
difl yüzeyine flelasyonunu engellemeden
RMC‹S’lar›n bafllang›ç flertleflmesini h›zland›--
r›r (25). Bu simanlar›n tek pasta, çift pasta ve
kapsüller fleklinde sat›lmas› kar›flt›rma ifllemi--
ni basitlefltirmifl ve daha uygun ölçüde ve tek--
rarlanabilir siman kar›fl›m› elde edilmesini
kolaylaflt›rm›flt›r (33,34).

Rezinle güçlendirilmifl cam iyonomer si--
manlar mükemmel sertlik, mine ve metale
daha iyi ba¤lanma ve nemi daha iyi tolore et--
me gibi olumlu özelliklerinden dolay› gele--
neksel C‹S’lara çok iyi bir alternatif olabilir
(34-36). Ayr›ca, bu simanlar dayan›kl›l›¤›n›
kaybetmeden florid al›p salabilir, böylece sa--
bit tedavi s›ras›nda minenin demineralizasyo--
nunu önleyebilirler (31,32). Karfl›laflt›rmal›
bir çal›flma florid içerikli RMC‹S’n›n çinko
fosfat siman ve kontrol grubuna göre daha az
demineralizasyona yol açt›¤›n› göstermifltir
(37). Bu tip simanlar›n istenmeyen özellikleri
ise, ba¤lanmas›n› zay›flatan sertleflme s›ras›n--
da nemden kolay etkilenmesi ve k›r›lgan ol--
mas›d›r (15,38). Ancak, RMC‹S’larla yap›lan
bir çal›flmada tükürük kontaminasyonunun
asl›nda ba¤lanma direncini art›rd›¤› rapor
edilmifltir (39). Laboratuar çal›flmalar›nda
RMC‹S’lar›n ba¤lanma direnci geleneksel
cam iyonomerlere göre daha yüksek bulun--

by resin, water-soluble initiators and activa--
tors. These cements set not only by the typi--
cal acid-base reaction, but also by a photoc--
hemical polymerization like composite resin
(31,32). With the addition of resin mono--
mers, RMGICs are initially hardened with the
use of either light or chemical activators to
polymerize the monomers. Although a limi--
ted amount of resin is added to the polyalke--
noic acid, polymerization of the resin mono--
mers accelerates the initial hardening of
RMGICs without interfering significantly with
the acid-base setting reaction, the fluoride re--
lease or the chelation of carboxyl groups to
metal and tooth surfaces (25). Marketing the--
se cements as 2-paste, 1-paste and encapsu--
lated formulations is simplified mixing proce--
dures and facilitated a more consistent and
reproducible cement mix (33,34). 

Resin-reinforced glass-ionomer cements
may be superior alternative to traditional
glass ionomer cements, because of favorable
characteristics, including excellent hardness,
better adherence to enamel and metal and
greater tolerance of moisture (34-36). In addi--
tion, they can take up and release fluoride
without losing cement strength, so these pro--
ducts might prevent enamel demineralization
during fixed appliance therapy (31,32). A
comparative study showed that the fluoride-
containing RMGIC demonstrate less demine--
ralization than zinc phosphate and control
groups (37). The unfavorable properties of
RMGICs include brittleness and susceptibility
to attack by water during setting, resulting in
a weaker bond (15,38). However, a previous
study with RMGICs reported that saliva con--
tamination actually improved the shear bond
strength (39). The bond strength of resin mo--
dified GICs is reported that superior to con--
ventional GICs in the laboratory investigati--
ons (22,33,40), but no significant difference

TTaabblloo  22..  Cam iyonomer bant

simanlar›.

TTaabbllee  22.. Glass ionomer band

cements.
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mufltur (22,33,40) ama yap›lan klinik bir ça--
l›flmada baflar›s›zl›k oran›nda belirgin fark
görülmemifltir (1) (Tablo III).

AAssiitt--mmooddiiffiiyyee  KKoommppoozziitt  RReezziinn  SSiimmaannllaarr    
Poliasit-modifiye kompozit rezinler, yani

kompomerler, rezinlere çürük önleme ve kar--
boksil flelasyonu özelliklerini kazand›rmak
için gelifltirilmifltir. Bu simanlar›n yap›s› ve fi--
ziksel özellikleri kompozitlere oldukça ben--
zer. Ayr›ca flor salma özelli¤ine de sahiptir
(6). Kompomerler iyonlar›na ayr›labilen alu--
minosilikat cam ve ›fl›kla aktive olan konvan--
siyonel rezin monomerler içeren tekli bir sis--
temdir. Sertleflme s›ras›nda, metakrilat grup--
lar› ›fl›kla aktive edilen serbest radikal poli--
merizasyonu oluflur, asit-baz reaksiyonu ol--
maz. Kompomerlerin içeri¤inde alkali cam ve
asidik karboksil gruplar› vard›r, ama ortamda
su olmad›¤› için asit-baz reaksiyonu oluflmaz.
Ancak, sertleflmifl polimer içerisine su al›n›r
ve bu durum flor ve di¤er remineralize edici
di¤er iyonlar›n sal›nmas›n› sa¤lar (25). Hidro--
jellerin olmamas› iyon reflarj›n› s›n›rlamas›na
ra¤men, sertleflmifl siman topikal floru al›p
tekrar salabilir. Kompomerlerin flor sal›m› ve
antimikrobiyal aktiviteleri geleneksel ve hib--
rid C‹S’lardan daha azd›r (6,41,42) Ayr›ca
C‹Slar kompomerlere oranla daha az mine
demineralizasyonuna yol açmaktad›r (43). 

Kompomerler herhangi bir asit içermedik--
leri için yüzeylere kimyasal olarak ba¤lan--
mazlar. Tutuculuklar› esas olarak rezin ade--
zivlerdeki gibi kuru yüzeylerle fiziksel ba¤--
lanma yoluyla olur (1). In vitro testlerde bu si--
manlar çinko fosfat veya geleneksel C‹S’lara
oranla belirgin olarak daha yüksek ba¤lanma
direnci göstermifltir (22,35,44). Ayr›ca band›n
iç yüzeyine kumlama yap›lmas›(microetc--
hing) ba¤lanma direncini daha da art›rm›flt›r
(44). Ayn› çal›flmada, poliasit modifiye kom--
pozit rezin kullan›ld›¤›nda nem kontrolünün
çok önemli oldu¤u rapor edilmifltir (44). An--
cak yap›lan bir klinik çal›flmada geleneksel
C‹S, RMC‹S ve PMKR aras›nda bantlar›n kop--

in failure rates was found in a clinical study
(1) (Table III).

Acid-modified Composite Resin Cements  
Polyacid-modified composite resins,

known as compomers, were developed to
compose the features of caries inhibition and
carboxyl chelation into resins. This material
has a structure and physical properties simi--
lar to those of composites. It also has the abi--
lity to release fluoride (6). Compomers are
single-component systems containing ion-le--
achable aluminosilicate glass and light-acti--
vated conventional resin monomers. During
setting, there is light-activated free radical
polymerization of methacrylate groups, not
an acid-base reaction. The alkaline glass and
acidic carboxyl components are incorporated
in compomers, but there is no acid-base set--
ting reaction because water is absent from
the composition. However, water sorbs into
the set polymer and this allows fluoride and
other remineralizing ions release (25). Altho--
ugh the absence of hydrogels restricts ion
recharging, the set material can take up and
re-release topical fluoride. Its fluoride relea--
sing is less than those conventional and
hybrid GICs (6, 41,42). Also GICs cause less
enamel demineralization compared with the
compomers (43). 

Compomers do not adhere chemically the
surfaces because they do not have any polya--
cid components. Their retention is primarily
due to physical interaction with dry surfaces
like resin adhesives (1). In vitro testing, these
cements have demonstrated significantly
greater bond strengths relative to traditional
GICs or zinc phosphate cements (22,35,44).
Also microetching of the inner band surface
further increased the bond strength (44). In
the same study; it was reported that moisture
control is critical when using a PMCR. (44)
However a clinical trial showed that there is
no significant difference in band failure rates
among a traditional GIC, a RMGIC and a
PMCR (1). Currently, no reports of randomi--

TTaabblloo  33.. Rezin modifiye cam

iyonomer simanlar.
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ma oranlar› aç›s›ndan belirgin bir fark olma--
d›¤› gösterilmifltir (1). Bugüne kadar bu si--
manlar› kendinden önceki benzerleriyle kar--
fl›laflt›ran kontrollü çal›flmalar yap›lmam›flt›r.
Bant kopma tipi de¤erlendirildi¤inde, bu si--
manlar C‹S’lar›n aksine siman-mine ara yüze--
yinden ayr›l›r ve bu durum mikro-s›z›nt›ya ve
bant alt›nda demineralizasyona yol açabilir
(1,45) (Tablo IV) (fiekil I).

SSOONNUUÇÇ  
Bu derleme ortodontide bant yap›flt›r›lma--

s› için kullan›lan mevcut simanlar hakk›nda
bilgi vermeye çal›flm›flt›r. Seçim burada belir--
tilen avantajlar, dezavantajlar ve tabi--
i ki klinik tecrübelerini de¤erlendirerek karar
verecek olan hekime kalm›flt›r.

zed trials exist that compare these cements
with their predecessors. When the mode of
band failure is evaluated, these cements tend
to fail at the cement-enamel interface in con--
trast to GICs, and this may be lead to micro-
leakage and demineralization under the
bands (1, 45) (Table IV) (Figure I).

CCOONNCCLLUUSSIIOONN
This review tried to inform currently ava--

ilable cements that can be used for orthodon--
tic banding purpose. The choice should be
made by clinicians considering advantages
and disadvantages as stated in the article, and
of course their clinical experience.

TTaabblloo  44..  Poliasit modifiye

kompozit rezinler.

TTaabbllee  44.. Polyacid modified

composite resins.

fifieekkiill  11:: ‹lgili ürünlerin maliyet

analizi. Net gramajlar Tablo II,

III ve IV’de verilmifltir.

FFiigguurree  44:: Cost analysis of

related products. Net weights

of related products are listed

in tables II, III and IV.
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